Bedienungsanleitung und
Anleitung zur Inbetriebnahme

Gerateserie Beta




Diese Anleitung ist fiir folgende Typen giiltig:

Beta 2 = Witterungsgefihrte Heizkesselregelung mit Umwélzpumpenlogik
Beta2B

Witterungsgeflihrte Heizkesselregelung mit Umwalzpumpenlogik und Speicherelektronik

Beta 23 - Witterungsgeflhrie Heizkesselregelung mit Umwalzpumpenlogik und Dreipunktausgang
Beta 23 B - Witterungsgefiihrte Heizkesselregelung mit Umwélzpumpenlogik, Dreipunktausgang und
Speicherelektronik
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Bedienungselemente

1 ¥ - Tagtemperatur

(Parallelverschisbung)

Der Sollwertversteller — Tagtemperatur {-0-) steht im
Mormalfall in Mittelstellung und entspricht einer Raum-
temperatur von 20°C bei korrekter Auslegung der Hei-
zungsaniage. Durch Drehung nach links in Richtung ﬂ,
erfolgt Reduzierung, nach rechts in Richtung § Anhe-
bung der Kesseltemperatur. Die maximale Temperatur-
anderung betrigt 6 K, bezogen auf die Raumtempera-
tur. Der Tagesraumsoliwert bezieht sich sowohi auf den
Kessel als auch auf den Mischerkreis gleichwertig und
kann mit eventuell angeschlossenen Zusatzeinrichtun-
gen (FBR 30 5 bzw. RFF 30 S) individuell ver&ndert wer-
den. Eine eventuelle Verstellung sollte immer nur in klei-
nen Schritten (etwa ein Teilstrich) vorgenommen wer-
den. Die Verstellung eines Teilstrichs entspricht etwa
einer Raumtemperaturdnderung von 1K.

Mach Vernderung immer erst ein bis zwei Stunden
abwarten, ob die Raumtemperatur nun den eigenen
Wiinschen entspricht.

2 ({ -Absenktemperatur

Der Absenkraumsollwert { ({ } bestimmt die Absenktem-
peratur. Bel korrekter Auslegung der Helzungsanlage
entspricht er am Linksanschlag des Potentiometers
einer Raumsolltemperatur von 20°C und kann stufen-
los bis auf 8°C Raumsolltemperatur abgesenkt werden.
Das Potentiometer bezieht sich auf die Kessel- und die
Mischertemperaturregelung und kann mit eventuell
angeschlossenen Zusatzeinrichtungen (FBR 30 S baw.
RFF 30 5) individuell verandert werden.

= 20°C Raumtemperatur
{linker Anschlag)

ﬂ = §°C Raumtemperatur
(rechter Anschlag)

3 Betriebsartenwahlschalter

Mit diesem Schalter kénnen sechs Befriebsarten
gewahlt werden:

()  Stand by (Frostschutz)
Alle Regelfunktionen sind unterbunden. Die
Schaltuhr lauft weiter. Der Frostschutz bleibt akti-
viert. Der Mischer wird automatisch geschlossen,
ist jedoch bei Einsatz des Frostschutzes in sel-
ner Funktion freigegeben. (nicht bei Beta 2, 2 B)

(O Automatikbetrieb
Automatische Umschaltung von Tag- auf
Absenkbetrieb nach Programmierung der
Schaltuhr unter Berlicksichtigung der Funktio-
nendes FBR30 S bzw. RFF 30 S.Die Brauchwas-
serbereitung erfolgt nach Programmierung der
Schaltuhr. {nicht bei Beta 2, 23)

(E) - ECO-Betrieb
Automatische Umschaltung von Tag- auf
Abschaltbetrieb mit Rickfiihrung in den Absenk-
betrieb bei Erreichen der Frostschutzgrenze. Die
Brauchwasserbereitung erfolgt nach Program-
mierung der Schaltubr. (nicht bel Beta 2, 23)

1¥  Dauernd Tagbetrieb
Durchgehend geregelte Temperatur gemé&l
Tagesraumsocllwert, es wird keine Raumtempera-
turabsenkung durch die Schaltubr vargenom-
men. Die Brauchwasserbereitung erfolgt nach
Programmierung der Schaltuhr, (nicht bei Beta 2,
23)

({  Dauernd Absenkbetrieb
Durchgehend geregelte Absenktemperatur
gemal Absenkraumsollwert (z. B.wihrend eines
Winterurlaubs).

Die Brauchwasserbereitung erfolgt nach Pro-
grammierung der Schaltubr. (nicht bei Beta 2,
23)

2. Brauchwasserbetrieb (nicht bei Beta 2, 23)
MNur Brauchwasserbereitung Gber Programmie-
rung der Schaltuhr.

Der Heizbetrieb (Kesselkreis - Mischerkreis)
wird unterbunden. Der Frostschutz ist aktiviert,

Heizkurven

Der Regler ist mit zwei separat und unabhangig vonein-
ander einstellbaren Heizkurven ausgeriistet (nicht bei
Beta 2, 2 B). Dadurch ist es moglich, zwei Regelkreise
(Zwelpunki-Kesselkreis und Dreipunki-Mischerkreis)
mit einem AuBenfihler, einem Kesselfiihler und Vorlauf-
fhler in einem Gerét zu regeln. Diese Kombination wird
eingesetzt bei Betrieb eines witterungsgefihrien direkt-
betriebenen Heizkessels in Verbindung mit einem
Mischerkreis.

4 Heizkurve — Kesselkreis

Die Heizkurve Db fur den Kesselkreis ist einstellbar
von 0,25 bis 3,5. Werkseitig ist das Potentiometer auf
den Wert 1,5 eingestelit. Hierbei wird bei einer AuBen-
temperatur von 0°C eine Kesseltemperatur von ca.
56°C gefahren. Sollte die Einstellung 1,5 eine zu hohe
oder zu niedrige Kesseltemperatur ergeben, kann die
Steilheit gemaB den eigenen Temperaturbedirfnissen
hoher oder niedriger angepalt werden.



Heizkurve Kesselkreis/Mischerkreis

{nicht bei Beta 2, 2 B)
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5 Heizkurve Mischerkreis
(nicht bei Beta 2, 2 B)

Die Heizkurve hfiir den Mischerkreis ist einstellbar von
0,25 bis 3,5. Mit diesem Potentiometar wird die Heiz-
kurve fiir die Regelung des Dreipunktausganges einge-
stellt. Werkseitig ist 1,0 gewahlt, d. h. bei einer AuBentem-
peraturvon 0°C betrégt die Vorlauftemperatur ca. 44°C.
Solite die Einstellung eine zu hohe oder zu niedrige Vor-
lauftemperatur ergeben, kann die Heizkurve verandert
werden.

Die Einstellung erfolgt je nach zu regelndem Anlagen-
typ. In keinem Fall darf die Heizkurve :?g gleichhoch
oder hoher als die Heizkurve sein, da hierbei der
Dreipunktregler keine Regelméglichkeit hat.

Durch die zwei getrennt verstellbaren Regelkreise kann
mit der Heizkurve ki statt einer FuBbodenheizung auch
eine Radiatorenheizung gefahren werden. Hierzu muf
die Heizkurve ki eventuell auf einen hdheren Wert
gestellt werden.

Nach einer Verstellung der Heizkurve sollte die Tempe-
ratur dber einige Tage beobachtet werden, bevor bei
weiterhin zu niedriger oder zu hoher Temperatur die
Heizkurve erneut verstellt wird.

6 T= Speichertemperatur
(nicht bel Beta 2, 23)

Das Gerit besitzt eine eigensténdig arbeitende elekiro-
nische Speicherregelung. Hiermit wird ein im Kessel
integrierter oder ein Beistellspeicher nach Einstellung
des Potentiometers (T>=.) geregelt. Der Temperatur-
bereich erstreckt sich stufenlos von 20°C bis 80°C. Bei
einer gewiinschten Brauchwassertemperatur von z.B.
50°C stellt man den Regelknopf auf S0. Nach Unter-
schreiten dieses Wertes wird der Speicher bis ca. 56°C
aufgeheizt.

7 Anzeigeelemente

Die Regelung ist mit einem Leuchtfeld zur optischen
Betriebsanzelge ausgestattet.

Je nach Funktion leuchtet die entsprechende Leuchtdi-
ode auf und zeigt somit den Betriebszustand an.

In der Reihenfalge von rechts nach links zeigen die
Leuchtdioden an:

(> =Brenneristin Betrieb

TI[. = Heizungsumwalzpumpe der Kessel-
regelung ist in Betrieb

T2 = Durch Einschaiten der Pumpe wird
der Speicher geladen (nicht bei Beta 2, 23)

FiN = Dreipunktregler gibt ein Signal zum
b Offnen des Mischers (nicht bei Beta 2, 2 B)

v = Dreipunkiregler gibt ein Signal zum SchiieBen
des Mischers (nicht bei Beta 2, 2 B)

8 Schaltuhr

Beta 2B, 23B Beta 2, 23
8a 8a

Das Regelgeratist mit einem steckbaren und leicht aus-
tauschbaren Schaltuhrenmodul ausgeriistet. Die
Besonderheit dieses Moduls sind zwei villig getrennt
schaltende Uhren. Beide Laufwerke haben eine Gang-
reserve von Uber100 Stunden. Die obere Schaltscheibe
{8a) ist serienméBig als Tagesscheibe ausgebildet
Ebenso ist es mit der unteren Schaltscheibe (8b) bei
Beta 2 B, 23 B. Anders ist es beim Beta 2, 23, Dort ist die
untere Scheibe (8¢) als Wochenscheibe ausgebildet.
Die Schaltreiter konnen im Viertelstundenabstand
gesteckt werden, die kiirzeste Schalizeit betragt 30
Minuten.

Programmierung der Schaltuhr 8a

Die roten Schaltreiter dienen zum Umschalten der
Regelung von Absenkbetrieb auf Tagesprogramm (z. B.
6.00 morgens). Die Schaltzustandsanzeige (M1) (run-
der weiBer Zapfen in Uhrenmitte) zeigt wahrend des
Tagesbetriebes auf eine der beiden Strichmarkierun-
gen. Die blaven Schaltreiter dienen zum Umschalten
der Regelung von Tagprogramm auf Absenkbetrieb (z.
B.22.00 abends). Die Schaltzustandsanzeige (M1) {run-
der weiBer Zapfen in Uhrenmitte) zeigt wahrend des
Absenkbetriebes auf einen der beiden Punkte,



Durch Setzen zweier zusélzlicher Schaltreiter ist auch
gine Absenkung wahrend des Tages méglich. Diese
Schaltvariation ist dann sinnvoll, wenn alle Hausbewoh-
ner tagstber aufer Haus sind. Hier wird z. B. ein roter
Reiter auf 6.00 und ein blauer Reiter auf 8.00 gesteckt.
Einen weiteren roten Schalireiter setzt man auf 17.00
und einen weiteren blauen Schaltreiter auf 22.00. Nach
der Aufheizzeit von 6.00 bis 8.00 wird das Haus in der
unbewohnten Zeit nur energiesparend temperiert.
Ab17.00 steht bis 22.00 die volle Warmeleistung zur Ver-
fllgung.

Einstellen der Schaltuhr

Zum Einstellen der Schaltuhr dreht man die hervorste-
hende schwarze Welle (O) in der Mitte der Tages-
scheibe im Uhrzeigersinn. Die aktuelle Stunde und die
Minutenanzeige (R) werden Gber den Doppelpfeil (P)
auf der Zeitscheibe abgelesen.

Wichtiger Hinweis!
Schaltuhr beim Verstellen in keinem Fall entgegen
dem Uhrzeigersinn drehen.

Programmierung der Schaltuhr 8b
{nicht bei Beta 2, 23)

Uber die untere Schaltuhr {8b) kann eine zeitabhan-
gige Speicherladung vergenommen werden. Aus Grin-
den der Energiesinsparung wird oft zu dieser MaB-
nahme gegriffen, da hierdurch eine zu hiufige Kesse-
laufheizung durch die Speicherladung unterbunden
wird. So kann die erste Aufheizung des Speichers etwa
von 5,00 bis 6.00 und die Machste in die Abendstunden
gelegt werden. Wird das Gebdude auch tagsiiber
bewohnt und somit auch wéhrend dieser Zeit Wasser
verbraucht, ist es sinnvoll, eine weitere Aufladung in die
Mittagszeit zu legen. Zu Beginn der gewlinschten Auf-
heizzeit wird der rote Schaltreiter gesetzt, zum Beenden
steckt man den blauen Reiter.

Die Kontaktausgdnge der Schaltuhr sind intern im
Regelgerit mit der Speicherelektronik geschaltet, wer-
den also nicht separat verdrahtet.

Programmierung der Schaltuhr B¢
{(nicht bei Beta 2B, 23B)

Soll die Regelung Gber die im Uhrenmodul integrierte
Wochenscheibe (8c¢) betrieben werden, ist das kom-
plette Unrenteil auszubauen. Danach den Stecker Uhr-
Heizung” abziehen, auf die Anschlufstifte der unteren
Zeitscheibe aufstecken und Modul wieder einbauen.

Die Wochenscheibe kann jeden Tag individuell mittels
Schaltreiter programmiert werden. Hierzu wird zu
Beginn des ersten Feldes (z. B, dritter Teilstrich = 6,00)
der rote Schaltreiter und gegen Ende des ersten Feldes
{z. B. dritter Teilstrich = 22.00) der blaue Schaltreiter
gesetrt. Alle weiteren Tage kénnen in gleicher Weise
programmiert werden.

Austausch der Schaltuhr

Achtung! Vor Ausbau der Schaltubr Strom abschalten!
Zum Auswechseln des kompletten Uhrenmoduls Je
eine Schraube (3) oben rechts und unten links IGsen.
Danach Modul aus dem Reglergehduse herausziehen.
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Hinweis: Dieses Gerdt enthdlt schadstoffhaltige
Batterien. Der Endverbraucher ist zur ord-
nungsgemélen Riickgabe verpflichtet.



Funktionen der Regelung

Der Regler beinhaltet drei verschiedene Regelkreise in
ginem Gehause.

A. Zweipunktregelkreis zur witterungsgefiihrten An-
steuerung eines Heizkessels.

Die Kesseltemperatur wird nach MaBgabe der AuBen-
temperatur, der Heizkurve und der Raumsollwerte glei-
tend geregelt. Bei niedriger AuBentemperatur wird eine
entsprechend hohere Kesseltemperatur gefahren und
bei sleigender AuBentemperatur verringert sich die
Kesseltemperatur bis hin zum Heizkurvenfulipunkt bzw.
zum fest fixierten Wert der Kesselminimalbegrenzung.
Die Minimalbegrenzung kann je nach Kesseltyp zwi-
schen 10 und 60°C festgelegt sein. Durch die gleitende
Kesselfahrweize wird der Radiatorheizstrang direkt und
chne Mischer angesteuert.

B. (nicht bei Beta 2, 2 B)

Dreipunktregelkreis mit Pl-Charakteristik zur witte-
rungsgefihrien Regelung einer FuBbodenheizung
oder eines Radiatorheizstranges

Die nachgeschaltete Dreipunkiregelung wird dber
einen Mischer mittels eines Stellmotors betatigt. Die
Laufzeit des Motors kann zwischen 1 und 4 min liegen
und kann gegebenenfalls am Gerat angepalBt werden.
Die Regelkennlinie wird (ber eine separat wirkende
Heizkurve eingestellt.

AufWunsch kann einem Heizkreis eine Fernbedienung
oder ein Haumfihler zur Raumtemperaturiiber-
wachung aufgeschaltet werden,

C. {nicht bei Beta 2, 23)

Elektronische Speichertemperaturregelung  mit
automatischer Speichervorrangschaltung und elek-
tronischem Ladepumpennachlauf,

Die Speichertemperatur wird mittels eines Potentiome-
ters vom Regelgerit aus bestimmi Unterschreitet die
Brauchwassertemperatur den am Sollwertverstelller
eingesteliten Wert, schaltet der Regler die Umwélz-
pumpe aus und setzt die Ladepumpe und die Brenner
in Betrieb. Dadurch wird eine sofortige Brauchwasser-
aufheizung vorgenommen. Nach erfolgier Aufheizung
tritt der Ladepumpennachlauf ca. drei Minuten in Funk-
tion. Daraufhin wird der Heizbetrieb fortgesetzt.

Systembezogene Verstellmdglichkeiten

An der Unter- und Rickseite (nicht bei Beta 2, 2 B) des
Regelgerates befinden sich mehrere Einstellpotentio-
meter, die nach anlagenspezifischen Gegebenheiten
vor der Inbetriebnahme des Gerétes einzustellen sind.
Die Verstellung darf nur mit dem im Beipack mitgeliefer-
ten Minischraubendreher erfolgen.

Minimaltemperaturbegrenzung -~ Kesselkreis
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Werkseinstellung 38°C

Das Gerét ist mit einer variabel einstelibaren Minimal-
begrenzung firden Kesselkreis ausgerlstet. Sie ist ver-
stellbar von 10-60°C.

Funktion der standigen
Kesselminimalbegrenzung

Die Kesseltemperatur unterschreitet wahrend des nor-
malen Tag- bzw. Absenkbetriebes nicht den eingestell-
ten Wert der Minimalbegrenzung — Ausnahme: automa-
tische Sommerabschaltung und Abschaltbetrieb bei
Wahlschalterstellung ,®*

Funktion der Kesselanfahrentlastung

Zusdtzlich zur Minimalbegrenzung ist die Regelung
zum Schuiz des Heizkessels mit einer Kesselanfahrent-
lastung ausgestattet.

Wahrend des Heizbetriebes schaltet die Heizkessel-
pumpe beim Anheizen erst dann zu, wenn die Kessel-
temperatur 3 K (iber dem festgelegten Wert der Kessel-
minimalbegrenzung legt.

Unterschreitet die Kesseltemperatur die Minimalbe-
grenzung um 2 K, wird die Heizkreispumpe abgeschal-
tet.

Beispiel: Kesselminimalbegrenzung 38°C
Abschaltpunkt der AE: 41°C
Wiedereinsatz der AE: 36°C

Wahrend der Anfahrentlastung ist der Mischer (nicht
bei Beta 2, 2 B) geschlossen und die Speicherladung
(nicht bel Beta 2, 23) gesperrt.
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Standige Minimallemperaturbegrenzung mit Anfahr-
entlastung.



Maximaltemperaturbegrenzung-
Kesselkreis
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Werkseinsteflung BORC

Gemaf Heizungsanlagenverordnung ist der Regler mit
einer elektronischen Maximalbegrenzung ausgeristet.
Uberschreitet die Kesseltemperatur den singestellten
Wert, schaltet der Regler den Kessel ab. Eine Wiederein-
schaltung erfolgt 4 K unter dem eingestellten Wert. Der
Einstellbereich erstreckt sich von 70-90°C. Werkssei-
tig ist der Regler auf ca. 80°C abgeglichen.

AuBentemperaturabschaltung
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Werksalnstellung 2290

Das Zentralgerdt beinhaltet eine einstellbare elektroni-
sche Aufllentemperaturabschaltung (automatischer
Sommerbetrieb). Der Einstellbereich erstreckt sich von
15...30°C, bezogen auf die jeweils herrschende
AuBentemperatur.

Uberschreitet die AuBentemperatur den eingesteliten
Wenrt, werden Brenner und Pumpen abgeschaltet. Die
Energiezufuhr zu den Heizkreisen wird unterbunden.
Die Warmwasserbereitung ist von dieser Abschaltung
nicht betroffen und bleibt nach wie vor in Funktion. Die
AuBentemperaturabschaltung geht auBer Funktion,
wenn die AuBentemperatur den eingestellten Wert um
1K unterschreitet.
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Werkseinstellung 3°C

Um ein Einfrieren der Heizungsanlage im Abschaltbe-
trieb zu verhindern, ist die Regelung mit einem elektroni-
schen Frostschutz ausgeristet,

Bei Unterschreiten des eingestellten Wertes durch die
AuBentemperatur wird der Heizbetrieb je nach Anforde-
rung wieder freigegeben. Die Umwélzpumpe geht in
Dauerbetrieb und die eingesteilie Kesselminimaltempe-
ratur wird nicht unterschritten.

Der Einstellbereich erstreckt sich von -5°C bis +10°C.

Hinweis

Eine Frostschutzeinstellung unterhalb von 0°C darf nur
gewdhit werden, wenn die gesamte Heizungsanlage
von der Installation und Isolation her vor dem Einfrieren
geschitzt ist.

Schaltdifferenz des Zweipunktreglers
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Werkseinstellung £ 3 K

2
2

Die Schaltdifferenz des Zweipunkireglers zwischen
dem Ein- und Ausschalten des Brenners betrigt = 3 K
und ist von + 0,5 K bis =+ 5K einstellbar.

Speicherpumpennachlauf
(nicht bei Delta 2, 23)

Werkselnstellung 4 Minuten

Der im Regler integrierte Speicherpumpennachlauf ver-
hindert eine Sicherheitsabschaltung des Kessels nach
erfolgter Speicherladung durch hohe Kesseltempera-
tur. Die Dauer der Nachlaufzeit ist von 0, 5 bis 10 Minu-
ten einstellbar und kann somit auf die Heizungsanlage
abgestimmt werden, Der Einstellwert muB so gew#hit
werden, daB lediglich die Temperaturerhéhung abge-
fangen wird. Eine zu lange Nachlaufzeit fiihrt zwangs-
laufig zu einer lAngeren AuBerbetriebnahme der Heiz-
kreise, welche erst nach beendetem Nachlauf wieder
freigegeben werden.



Mischerlaufzeitanpassung
{nicht bei Beta 2, 2 B) >d

Werkseinstellung 2 Minuten (ﬂ in }

Das Pl-Verhalten des Dreipunktausganges wird in Ver-
bindung mit der jeweiligen Laufzsit des Mischers erziell.
Zur optimalen Anpassung des Dreipunkireglers an die
Laufzeit des Mischmotors kann mit dem Potentiometer
>Mischerlaufzeitanpassung < ein optimales Reglerer-
gebnis erzielt werden. Die jeweilige Mischerlaufzeit mul
hierzu mit dem eingesteilten Wert des Potentiometers
Obereinstimmen. Der Einstellbereich erstreckt sich von
1-4 Minuten.

Speicherregelung -
Warmwasserbetrieb
(nicht bei Beta 2, 23)

Das Gerét ist mit einer Speicherregelung ausgeriistet,
welche einen integrierten oder Beistellspeicher zu den
vorprogrammierten Zeiten auf eingesiellter Speicher-
Solltemperatur halt.

Funktion

Sinkt die Speichertemperatur unter den eingestellten
Sollwert, wird der Kessel sowie die Speicherladepumpe
eingeschaltet und der Speicher nachgeladen, bis die
gewlinschte Speichertemperatur erreicht ist. Die Spei-
chertemperatur wird dabei vorn Speicherfahler erfabt
{Schaltdifferenz: 6 K).

Speichervorrang -
Speicherparallelbetrieb
(nicht bel Beta 2, 23)

Extern kann fesigelegt werden, ob generell entspre-
chend der benutzertypischen Gegebenheiten statt
Speichervarrang ein  Speicherparallelbetrieb  ge-
wlnscht wird.

Hierbei wird der Heizbetrieb bei Speicherladung nicht
unterbrochen.

Bei Anlagen mit groBem Warmwasserbedarf kénnen
durch haufige Speicherladungen beide Heizkreise 14n-
gerfristig blockiert sein. Um daraus resultierende Aus-
kithlverluste zu vermeiden, sollte statt eines Speicher-
vorranges ein Speicherparallelbetrieb gewéhlt werden.

Dazu wird It. Abbildung auf der Fiihlerseite eine Briicke
von Klemme 1 nach Klemme 13 eingelegt.

Hinweis.

Mur anzuwenden bei Anlagen mit einem Mischerkreis,
da der Kessel und somit ein Kesselkreis bei Speicherla-
dung auf die eingestellte max. Temperatur (ca. 80°C)
aufgeheizt wird.

Fiihlerseite (blau gekennzeichnet):
(nicht bei Beta 2, 23)

'13|—GND [
12— AF | ‘
111{-
10| — VF ,

[ 9|—VF ! diese Bricke ist
8| —KF ‘ einzusetzen, wenn
7|—2 —  Speicherparallel-
6|—4 | betrieb
5 -3 | gewlnscht wird
4|—8F [

3 SF
2l [
| — ]

Weitere Funktionen
der Regelung

Mischer - (nicht bei Beta 2, 2B) und
Umwalzpumpen-Antiblockierschutz

Damit bei automatischer Sommerabschaltung die
Umwalzpumpe und der Mischer nicht festkorrodieren,
werden Sie bei jedem Elnschaltsignal durch die Schalt-
uhr (Kanal T[IL) fir ca. 10 sek. in Betrieb gesetzt.

Temperaturgesteuerter
Umwalzpumpennachlauf

Um ein unkontrolliertes Nachheizen des Kessels zu ver-
hindern ist das Regelgerét mit einem Umwéalzpumpen-
nachlauf ausgeristet, der die Kesseltemperatur bis auf
ca. B5°C abbaut und dapach die Umwalzpumpe
abschaltet.



Funktionsabl&ufe in den gewdhiten Positionen des Betriebswahlschalters (3)

Stand-by-Betrieb (O

In dieser Betriebsart ist die Heizungsanlage kompleit
abgeschaltet, jedoch frostgesichert. Die Schaltuhr
bleibt in Funktion. Unterschreitet die AuBentemperatur
den eingestellten Frostschutzwert, arbeitet der Kessal
mit der vorgegebenen Absenktemperatur, mindestens
jedoch mit der vorgegebenen Minimalbegrenzung. Dies
hat den Vorteil, daB bei kalten AuBentemperaturen ein
witterungsgefthrter Stitzbetrieb aufrecht erhalten wird,
welcher die Raume zusétzlich gegen Kondensation der
Wande schitzt.

Die Mischerregelung {(nicht bei Beta 2, 2 B} arbeitet
dann witterungsgefihrt, die Vorlauftemperatur wird
jedoch durch die vorgegebene Kesseltemperatur nach
oben hin begrenzt.

Diese MaBnahmen bewirken einen optimalen Schutz
der Heizungsanlage bei minimaler Energiezufuhr.

Achtung!

Diese Wahlschalterstellung = Stand-by-Betrieb O{
ist grundsétzlich bei langerer Abwesenheit (Uraub etc)
zu wahlen. Ein Abschalten der Anlage (ber den Heiz-
raum-Notschalter bzw. den Kesselschalter kann zum
Werlust der Gangreserve und der damit individuell ein-
programmierten Schaltzeiten flhren!

Automatik-Betrieb (©

1. Tagesbetrieb - (Schaltuhr Kanal 7[J]L on)

Kessel- und Vorlauftemperatur werden in dieser
Betriebsphase entsprechend eingestellter Heizkurven
und des jeweils vorgewahlten Tages-Raum-Sollwertes
inVerbindung mit evtl. aufgeschalteten Korrekturwerten
(FBR 30 S und RFF 30 8) geregell. Mach oben hin wird
die Kesseltemperaturentsprechend des vorgegebenen
Maximalwerles begrenzt,

2. Abgesenkter Betrieb - (Schaltuhr Kanal T[]l off)

Kessel- und Vorlauftemperatur werden in dieser
Betriebsphase entsprechend eingestellter Heizkurven
und des jeweils vorgew&hlten Absenk-Raumsollwertes
in Verbindung mit evil. aufgeschalteten Korrekturwerten
(FER 30 3 - RFF 30 S) geregelt. Die Heizungspumpe
bleibt wihrend des gesamten Absenkzeitraums in
Betrieb {(Ausnahme: Anfahrenilastung unterhalb der
Minimalbegrenzung). Die eingestelite Kessel-Minimal-
temperaturbegrenzung begrenzt die Kesseltemperatur
nach unten und schitzt den Kessel.

ECO-Betrieb ®
1. Tagesbetrieb — (Schaltuhr Kanal TIL on)

In dieser Betriebsphase werden Kessel- und Vorlauf-
temperatur entsprechend der eingesiellten Helzkurve
und des jeweiligen Tagesraum-Sollwertes in Verbin-

dung mit evll. aufgeschalteten Korrekturwerten
{FBR 30 S und RFF 30 S) geregelt. Die witterungsge-
fuhrte Minimalemperatur wird hierbei nicht unterschrit-
ten. Ebenso wird die Temperatur nach oben hin durch
die eingestelite Maximaltemperatur begrenzt.

2. Abschaltbetrieb - (Schaltuhr Kanal ][] off)

a. Betrieb ohne Raumfiihler

Bei der Umschaltung von Tag- in Abschaltbetrieb
wird zunachst der Brenner ausgeschaltet, der
Mischer wird geschlossen (nicht bei Beta 2, 2 B).
Liegt die AuBentemperatur hierbei (ber der einge-
stelllen Frostgrenze bleibt die Heizungspumpe noch
solange in Betrieb, bis sich die Kesseltemperatur auf
ca. 75°C abgebaut hat (temperaturgesteuerter Pum-
pennachlauf). Liegt die AuBentemperatur bei der
Umschaltung von Tag- in Abschaltbetrieb unter der
eingestellten Frostgrenze, bleibt die Heizungspumpe
uneingeschrankt in Betrieb. Der Regler geht vom
Abschaltbetrieb in den Absenkbetrieb Ober. Die Kes-
seltemperatur sinkt auf die entsprechend einge-
stellte Absenktemperatur (Absenk-Raumsollwert)
und stiitzt durch Einschalten des Brenners im weite-
ren Verlauf witterungsgefihrt den gewlnschien
Absenk-Haumsollwert, unter Berldcksichtigung der
eingestellten Minimalbegrenzung. Der Mischerkreis
regelt mit der vorgegebenen Absenkkennlinie (nicht
bei Bela 2, 2 B).

b. Betrieb mit Raumfiihler

Funktion wie a. - zuséatzliche Funktion: Die Kessel-
temperatur sinkt auf die entsprechend der Raum-Ist-
Temperatur korrigierte Absenktemperatur, welche
umso tiefer liegt, je weiter die Raumtemperatur vom
Abbsenksollwert entfernt ist. Raume, welche auf-
grund guter Warmedammung ein geringes Auskiihl-
verhalten zeigen, haben damit automatisch langere
Abschaltzeiten und reduzierte Stitztemperaturen
zur Folge. Durch die witterungsgefiihrie Minimalbe-
grenzung ist gewdbhrleistet, daB die Kesseltempera-
tur auf die korrigierte Absenktemperatur fallen kann
und nicht vorzeitig begrenzt.

c. WW-Anforderung (nicht bei Beta 2, 23)
wahrend des Abschaltbetriebs

Wurde die Helzungsumwalzpumpe bei AuBentempe-
raturen (ber der eingesteliten Frostgrenze durch
temperaturgesteuerten  Machlauf  abgeschaltet,
bleibt sie wahrend der Abschaltphase trotz eventuel-
ler nachfolgender zeitgesteuerter WW-Anforderung
{Schaltuhr Kanal =) auBer Funktion, um zu verhin-
dern, daB die durch die Ladung entstehenden hohen
Kesseltemperaturen wéhrend der Nachizeit keine
Ausdehnungsgeréiusche im Heizsystem verursa-
chen. Temperaturspitzen werden durch Nachlauf der
Speicherladepumpe abgebaut,



Standiger Tagesbetrieb 1x

In dieser Betriebsart wird die Kessel- und Vorlauftempe-
ratur entsprechend der eingesteliten Heizkurven und
des jeweils vorgewdhlten Tages-Raumsollwertes in
Vehindung mit evil. aufgeschalteten Korrekturwerten
(FB 30 8 -RFF 30 S) unabhéingig von der Schaltuhrpro-
grammierung geregelt. Die witterungsgefiihrte Kessel-
minimaltemperatur wird hierbei nicht unterschritten.
Mach oben hin wird die Kesseltemperatur entspre-
chend des vorgegebenen Maximalwertes begrenzt. Der
Speicherbefrieb bleibt in Funktion. {nicht bei Beta 2,23)

Sténdiger Nachtbetrieb

Kessel- bzw. Vorlaufternperatur werden in dieser
Betriebsart entsprechend eingestellter Heizkurven und
des jeweils vorgew&hiten Absenkraumsollwertes in Ver-
bindung mit evil. aufgeschalteten Korrekturwerten (FBR
30 § - RF F 30 S) unabhéngig von der Schaltuhrpro-
grammierung geregelt. Minimal- bzw. Maximaltempera-
turbegrenzung bleiben wie im Tagesbetrieb standig in
Funktion.

Die Warmwasserregelung bleibt in Funktion und steuert
den Speicher gemaB der eingestellten Schaltzeiten und
der Temperatur. (nicht bei Beta 2, 23)

Warmwasserbetrieb T22. (nicht bei Beta 2,23)

Die Warmwasserregelung bleibt in Funktion und steuert
den Speicher gemaB der eingestellten Schaltzeiten und
der Temperatur,

Die beiden Heizkreise sind in dieser Betriebsart kom-
plett abgeschaltet, jedoch frostgesichert. Unterschreitet
die AuBentemperatur den eingestellten Frostschutz-
wert, arbeitet der Kessel mit der vorgegebenen Minimal-
begrenzung bzw. bei kélteren Temperaturen auf den
reduzierten Heizkennlinien.
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Montage

Das Gehause des Ger#tes ist zum Einbau in eine Front-
tafel ausgelegt. Der hierfir notwendige Tableauaus-
schnitt muB 138 mm (Breite) x 92 mm {Hohe) betragen.
Die Materialstarke der Fronttafel muB zwischen 1und 3
mm liegen. Der Einbau des Reglers in den vorgesehe-
nen Ausschnitt erfolgt von vorme. Nach Aufklappen des
Klarsichtdeckels kann die Befestigung vorgenommen
werden. Zum Montieren dreht man die beiden Schlitz-
schrauben (jeweils oben und unten in der Mitte) per
Schraubendreher unter leichtem Druck im Uhrzeiger-
sinn etwa eine halbe Umdrehung. Zum Demontieren
missen beide Halterungen gegen den Uhrzeigersinn
gedreht werden.

Die Klarsichtabdeckung ist im so konstruiert, daB diese
bei zu weitem Aufklappen aus derHaltung springt, ohne
daB ein Materialbruch entsteht. Zum erneuten Anbrin-
gen setzt man den Deckel wieder in die vorgesehene
Rasterung ein.

AnschluB3 des Regelgerates

Die Verdrahtung wird auf der Riickseite des Gerates
vorgenommen. Auf die Kontaktleisten werden die bei-
den mitgelieferten Steckleisten nach erfolgter Verdrah-
tung aufgesteckt. Die mit einer blauen Markierung ver-
sehene AnschluBleiste wird mit den Fihleranschliissen
(Niederspannung) belegt, die mit roter Markierung
gekennzeichnete Leiste fohrt die 230-V-Verdrahtung.

Netzseite (rot gekennzeichnet)

:’|£u o bleibt frei

Die jeweils markierte Steckklemme darf immer nur auf
die farblich gleiche Gegenleiste gesteckt werden.

Eine farbliche Verwechslung der beiden AnschiuBklem-
men darf in keinem Fall stattfinden, sie fihrt bei Inbe-
trisbnahme des Gerates zur Zerstérung der Elektronik!

Zur vollsténdigen Funktion des Reglers miissen alle
Fahler angeklemmt sein, da andernfalls keine Regel-
funktion erfolgen kann.

Aligemeines

Die Umgebungstemperatur des Reglers darf +50°C
nicht Obersteigen. Bei einem eventuellen Leitungs-
bruch in einer der Flihlerleitungen schaltet der Regler
den Brenner automatisch ab. Hierdurch werden mogli-
che Folgeschdden durch Uberhitzung der Anlage ver-
hindert. Um Zerstorungen durch eventuelle Kurz-
schiisse in den 230-V-Verdrahtungen zu vermeiden,
sollte in die jeweilige Phase eine AuBensicherung ein-
gebracht werden.

Zur Beachtung!

In keinem Fall diirfen Netz- und Flhlerleitungen in
einem Rohr oder Kabel bzw. Kabelkanal zusammenge-
legt werden.

: T bleibt frei

PN — Metz 230 V/50 Hz und Nulleiter Stellantrieb

L bleibt frei

re-i—0 S ——— Netz 230 V/ 50 Hz
— v Zu — Mischerantrieb Steuerphase ,Zu’ bei falscher Drehrichtung Anschliisse tauschen!
n a Auf = Mischerantrieb Steuerphase Auf | (nicht bei Beta 2, 2 B)

En = Brenner - potentialfreier Eingang fir Brenner
2z Brenner — gesteuerter Ausgang flr Brenner

Ezz 5 19) U-Pumpe - potentialfreier Eingang fiir Umwélzpumpe
24 U-Pumpe - gesteuerter Ausgang zur Umwélzpumpe

Ezs 5 =E] S-Pumpe - potentialfreier Eingang filr Speicherladepumpe } (nicht bei Beta 2, 23)
% - 5-Pumpe - gesteuerter Ausgang zur Speicherladepumpe

-ﬂ

ithlerseite (blau gekennzeichnet)

Die En:lung ist nach den drtlichen EVU-Vorschrifien vorzunehmen!

arzg[f— CND —13  — GND - gemeinsamer AnschiuB far Auienfihler, Kesselflihler, Fernbedienung bzw. Raumfihler-

L—ar —i1z — AuBenfohler
—1t  — bleibt frei

e
T

vF —s5 — Vorlauffihler
wvrzotl  wr —p — Kesselfihler

sF —3 — opeicherflhler
— bileibt frei

— bleibt frei

—1Z

—1

0= ""“”a””“”er} (nicht bei Beta 2, 2 B)

anschluB (Klemme 1)

TR 2 —17 — Fernbedienung bzw. RaumfihleranschluB (Klemme 2)
0s =.—|_ 4 —.g — Fernbedienung bzw. RaumfiihleranschluB (Klemme 4)
hs j:h__ 3 -5 — Fernbedienung bzw. RaumfiihleranschiuB (Klemme 3)

) s —4 — SpeicherfUhler | nioht bej Beta 2, 23)

Die AnschluBrichtung des AuBenflihlers, Kesselflihlers, Vorlaufanlegefihlers und des Speicherfih-

lers ist vertauschbar.



Fiihler

Kesselfiihler (KF)

Der Kesselfihler KVT 20 fir den Zweipunkiregler ist als
Tauchfihler mit angegossenem Kabel ausgebildet. Er
wird in das Tauchrohr, zusammen mit den Fiihlerele-
menten des STB, des Kesselthermostaten und der Kes-
seltemperaturanzeige eingesetzt. Es ist darauf zu ach-
ten, dafl das Fuhlerkabel nicht stark geknickt oder
beschadigt wird. Bei Bedarf kann das Kabel verlangert
werden.

Speicherfiihler (SF) (nicht bei Beta 2, 23)

Der SpeicherfOhler KVT 20 far die Speicherelektronik ist
als Tauchfihler mit angegossenam Kabel ausgebildet.
Er wird in das Tauchrohr des Speichers eingesetzt Es
ist darauf zu achten, daP das Flhlerkabel weder stark
geknickt noch beschédigt wird. Die Flhlerhiise muf
ordnungsgemaBd im Tauchrohr anliegen. Zur Montage
des Speicherfihlers bei einem Beistelispeicher kann
das Kabel entsprechend verldngert werden.

AuBenfiihler (AF)

Der Regler wird mit dem AuBenfiihler AF 200 betrieben.
Die Montage solite an der kéltesten Seite (Nord oder
MNord-0st) des Gebaudes erfolgen. Falsche Tempera-
tureinfliisse wie warme Luft aus offenen Fenstern oder
aus Luftschachten dirfen nicht auf den AuBenfiihler
einwirken, Es ist zu beachten, daB der Querschniit der
Zuleitung beim Vorlauf- und beim AuBenfihlerca. 0,75 -
1,6 mm?® betrigt In keinem Fall darfen Netz- und Flihler-
leitungen in einem Rohr oder Kabel zusammengelegt
werden.

WICHTIG!

Um den Fiihler vor Korrosionsschidden zu schiitzen,
sollte er so installiert werden, daB keine Feuchtigkeit
durch die Kabeleinfilhrung eindringen kann. (siehe
Abb.)

Vorlauffiihler (VF) fiir den Mischerkreis
(nicht bei Beta 2, 2 B)

Der Vorlauffuhler VF 202 fur den Mischerkreis (Drei-
punkt) ist ais Anlegefiihler ausgebildet. Der Vorlauffiih-
ler wird an einer metallisch blanken Stelle am Vorlauf-
rohr ca. 50 cm hinter der Umwélzpumpe mit beiliegen-
dem Spannband befestigt. Zur Verbesserung des War-
meliberganges muB beillegende Wérmeleitpaste vor
Montage zwischen Rohr und Fuhler gespritzt werden.
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Zur Beachtung!

Wirmeleitpaste aus beiliegender Spritze zum opti-
malen Warmeiibergang zwischen Kontaktblech und
Heizungsvorlaufrohr bringen!

Fernbedienung (FBR 30 S)
und Raumfiihler (RFF 30 S)

Das Regelgerit kann auf Wunsch mit einem Raum-
filhler oder mit einer Fernbedienung fir den Kesseal-
und den Mischerkreis (nicht bei Beta 2, 2B) betrieben
werden.

FBR30S

Fernbedienung mit Mittelstellung zum Erhdhen bzw.
Verringern der Raumtemperatur um +/- 5 K (bezogen
auf den am Regelgerat eingestellten Tages- bzw.
Absenkraumsollwert) und Betriebswahlschalter mit
den Stellungen Automatik - dauernd Tag - dauernd
abgesenkt.

RFF30S

Raumfihler fir Raumtemperaturliberwachung ein-
schlieBlich Potentiometer zur Raumtemperaturkorrek-
tur um +/- 5K und Betriebswahlschalter mit den Stel-
lungen Automatik — dauernd Tag - dauernd abgesenkt,

AnschluBbild fiir Fernbedienung (FBR-30 S)
bzw. Raumfiihler (RFF-30 S)

Kesselkreis

FBR30S
RFF30S

ol | o
20 6—
3

—4—

—F —
—_—
— 1 —
Achtung: Bei nicht angeschlossener Zusatzeinrichtung

bleiben die entsprechenden Klemmen am Regelgerét
unbeschaltet!

Montageort des Raumfiihlers

Vor der Montage des Raumfithlers muB zuerst ein
geeigneter Montageort gefunden werden. Dieser darf
nicht im Bereich von irgendwelchen Warmequellen
(Heizkérper, Kamin etc.) liegen, damit nur die tatséchli-
che Zimmertemperatur erfaBt wird. Der zweckméBigste
Raum fir die Montage ist derjenige, in dem sich die
Hausbewohner am haufigsten aufhalten (z.B. Wohn-
und EBzimmer). In diesem Raum sollte kein Heizktrper-
thermostatventil installiert sein, da sich Raumfiihler und
Thermostatventil gegenseitig beeinflussen kdnnen.



Befestigung des Raumfiihlers
(Fernbedienung)

Die Befestigung scllte etwa in Lichtschalterhthe vorge-
nommen werden. Hierzu den Knopf des RFF-30 S (FBR
30 S} nach vorne abziehen, Befestigungsschraube
Igsen und Gehduse abnehmen. Sockel an der Wand
befestigen, Kabel anschlieBen und Gehiuse wieder aui-
stecken. Befestigungsschraube festziehen und Knopf
aufstecken.

Bei Befrieb des Regelgerites ohne Fernbedienung bzw.
ohne Raumfihler brauchen die hier frei bleibenden
AnschluBklemmen nicht mit einem Ersatzwiderstand
ader einer Drahtbriicke belegt werden.

Raumaufschaltung

Der Korrekturwert bezieht sich auf den Einsteliwert des
Tages- bzw. Absenkraumsoliwertes am Regelgerat, Eine
eventuelle Verstellung sollte immer nurin kleinen Schrit-
ten vorgenommen werden. Der Verstellbersich ent-
spricht etwa einer Raumtemperaturinderung von £ 5K,
die Mittelstellung entspricht dem am Regler eingestell-
ten Tages- baw. Absenkraumsollwert.

Montage

des Raumiihlers RFF bzw.
der Fernbedienung FBR.

Inbetriebnahme und
Grundeinstellung

Achtung! Vor Inbetriebnahme
Verdrahtung iliberpriifen!
Nach Montage und Verdrahtung kann das Regelgerat

durch Einschaltung der Netzspannung in Betrieb
genommen werden.

@ Zeigt die Analogschaltuhr die richtige Uhrzeit und
so muB keine weitere Einstellung an der Schaltuhr
vorgenommen werden.

Die Schaltzeiten richten sich nach dem Standardpra-
gramm (6.00 EIN - 22.00 AUS) fiir Heizung und flr
Speicherladung.

@ Zeigt die Uhr die falsche Uhrzeit an oder wird sine
individuelle Programmierung der Schaltzeiten ge-
wunscht, Uhr wie unter ,Schaltuhr” beschrieben ein-
stellen.

Die Steilheitspotentiometer fiir die Heizkreise werden
nach Art des Gebaudes und der Heizungsanlage (FuB-
bodenheizung, Radiatoren, etc.) nach Diagramm einge-
stelit:

15 2

1ol 25
ﬂ“t\k/ s
Dﬂ 0.5~ 35
8fes ,
& 109752 (nicht bei
05°\>5, 5 Beta 2,2B)

Der Betriebsartenwahlschalter wird auf die Stellung
Automatik oder () gestellt:

CRAG)

Das Tagpotentiometer wird in Mittelstellung gestellt:
Raumsoll-Tag
entspricht 20°C 'ﬂI’

Das Absenkpotentiometer wird vom linken Anschlag

nach rechts gedreht:
N\t
8 8

Raumsoll-MNacht
entspricht 15°C

Das Brauchwasser-Potentiometer (nicht bei Beta 2, 23)
wird z.B. auf 50°C eingestelit:

50
40 &0
20 - BO



Service-Hinweise

Keine Funktion in Stellung Automatik

@ AuBentemperatur liegt iiber dem eingesteliten Wert
der Raum-Solltemperatur

@ AuBenflhler Gberprifen
@ Schaltuhr fir Heizbetrieb steht in der Absenkphase
@ Raumgerit FBR 30 S oder RFF 30 S dberprifen

Brenner lauft nicht
@ AuBentemperatur liegt (iber dem eingestellten Wert
der Raum-Solltemperatur

@ AuBenfihler Oberpriifen

@ Kaesselfihler Oberprifen

@ Schaltuhr fir Heizbetrieb steht in der Absenkphase
@& Raumgerat FBR 30 S oder RFF 30 S Gberprifen

@ Brenner auf Stérung - Stérknopf am Brenner
driicken

@ STB Uberprifen — ggf. entriegeln

Brenner schaltet nur tiber die
Maximalbegrenzung der Elektronik ab
@ AuBenfihler hat Kurzschlub

Umwiélzpumpe lauft nicht

@ AuBentemperatur llegt Ober dem eingestellten Wert
der Raumsollwerttemperatur

@ FElektronik befindet sich in der Speicherladung
@ Schaltuhr fir Heizbetrieb steht in der Absenkphase
@ AuBenflihler Oberpriifen

@ Kessel befindet sich in der Anfahrphase (Anfahrent-
lastung in Funkti:_:m:l

Mischer dffnet nicht
{nicht bei Beta 2, 2 B)

@ VYorlauffihler und AuBenflhler berpriifen

@ Fernbedienung bzw. Raumfihler Gberprifen.
@® Anschlisse ,AUF" und ,ZU" sind vertauscht
@ Mischermotor ist ausgekuppelt

@ Mischerkreis befindet sich im Abschaltbetrieb

@ AuBentemperatur liegt (ber dem eingesteliten Wert
der Raum-Solltemperatur

@ Kessel ist in der Anfahrentlastung

Mischer schlieBt nicht
(nicht bei Beta 2, 2 B)

@ VorlauffOhler und AuBenfihler dberprifen

@ Fernbedienung bzw. Raumfiihler Gberprifen.
@ Anschlisse AUF* und ,ZU" sind vertauscht
@ Mischermotor ist ausgekuppelt
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Regelgerit schaltet nicht von
Speicherladung in Heizbetrieb um
{nicht bei Beta 2, 23)

® Kesseliemperatur zu niedrig eingestellt, daher kann
die Speichertemperatur nicht erreicht werden

@ Speichertemperatur zu hoch eingestellt bzw. noch
nicht erreicht

@ Speicherflhler nicht in der Tauchhllse
@ Speicherfihler Gberprifen
@ Kesselkreis befindet sich in der Abschaliphase

Starke Schwankungen der Kessel-
oder Vorlauftemperatur
@ Kontrollieren, ab die Umwalzpumpe lauft

@® Kontrollieren, ob der Vorlaufflhler an geeigneter
Stelle montiert ist (0,5 m hinter der Umwalzpumpe)

@ Vorlaufitihler ist nicht fest am Rohr montiert worden
bzw. ohne Warmeleitpaste

@ Keine ausreichende MWindestzirkulation gewahr-
leistet.



Technische Daten
Netzspannung: 230V ~+B6/-10%
Nennfrequenz: 50-60 Hz
Prifspannung: 4 kv
Leistungsaufnahme: 4V A
Kleinspannung: 10 V=
Zuléssige

Umgebungstemperatur; 0-50°C
Kontaktbelastung

der Relais:

{Mischer und Pumpen) BAcosp=1
Kontaktbelastung

der Relais (Brenner) MWAcosp =1

Fohler:

Schaltuhr

Gangreserve;

Kiirzester Schaltabstand:

Si-Halbleiter-PTC,
2000 © bei 25°C

100h nach
Ladungsdauer
2 Tage

30 Minuten
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Widerstandswerte der Fiihlerelemente
(Vorlautf, Kessel-, AuBen- und

Speicherfiihler) bei
(°C) (k Q)
- 20 1,383
-18 1,408
- 16 1,434
- 14 1,459
-12 1,485
-10 1,511
- 8 1,637
- B 1,563
4 1590 5
2 1617 @
-0 1,644 &
2 1,671 £
4 1699 £
6 1727 &
8 1755 2
10 1,783
12 1,812
14 1,840
16 1,869
18 1,898
20 1,928 —
25 2,002 '
30 2078 _|
35 2,155
40 2,234
45 2314
50 2,395
55 2,478
60 2,563
65 2,648
70 2735
75 2,824
80 2914
85 3,005
90 3,088
95 3,192
100 3,287

L Kessel (Vorlauftemp.)

L Speichertemp_____|



